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RESUMO

O carregamento ciclico provoca a nucleagdo e a propagagdo de uma trinca o que resulta no colapso catastréfico da pega estrutural, ja que ocorre
tal como uma fratura fragil, mesmo em materiais considerados ducteis e com niveis de tensao inferiores ao limite de escoamento do material. O
fendmeno é denominado de FADIGA. Associada 8 CORROSAO, a falha é mais precoce e, portanto, antecipa vultosos prejuizos financeiros. Um dos
modelos de previsdao de defeitos estruturais invoca a teoria da mecanica da fratura linear-elastica (MFLE), a qual é adequada para representar o
estagio de propagacgdo da trinca no processo de Fadiga. O problema de se prever a resisténcia a Fadiga ndo é simples, devido a ocorréncia de dois
fendbmenos simultaneamente: a Fadiga sob Corrosdo. Objetiva a presente pesquisa a inclusdo do efeito da Corrosdo em um procedimento
numérico existente para a simulagdo da propagacdo de trincas de Fadiga em materiais, o qual contém um mddulo elasto-plastico, ja que na ponta
de uma trinca em progressao o limite de escoamento é ultrapassado. Assim, alcanga-se a meta de se estimar o comportamento de determinado
material nessas condig¢des, visando a predi¢do de falhas. O modelo numérico foi desenvolvido em FORTRAN, apds a realizagdo dos ensaios de
propagacdo de trinca do modo | em corpos de prova padronizados, com vistas a obtencdo de curvas da/dNxAK. Gragas ao ajuste no critério
estabelecido na equagdo de MackEvilly, os resultados numéricos alcangaram boa concordancia com resultados experimentais. A busca de
parametros que quantifiquem, nesse procedimento, o dano e sua influéncia na vida do material submetido a cargas ciclicas simultaneamente a
ambiente corrosivo estd sendo realizada por meio de ensaios em laboratério. E, portanto, um objetivo subsididrio presente. O material
selecionado para diversos testes é o ago ABNT 1020, largamente empregado pelas industrias metalurgicas em fungdo do custo reduzido. As
aplicagdes deste material abrangem a fabricacdo de parafusos, eixos, componentes forjados sem maiores exigéncias, pegas cementadas e tubo
soldados. Alguns dos espécimes estarao isentos de Corrosao, outros apresentando Corrosao inicial e terceiros expostos a ambiente corrosivo, mas
apos serem impregnados com inibidores a Corrosdo. O dano por Corrosdo em corpos de prova dar-se-a pelo ataque de HCl. Havendo recursos
laboratoriais, a consumagdo do dano ocorrera, em paralelo, por meio de exposicdo a névoa salina. Os inibidores de Corrosdo sdo do tipo
biodegradaveis. Como metodologia, o trabalho envolve pesquisas bibliogréfica e experimental para subsidiar o desenvolvimento de programa de
computador com parametros adequados a previsdo de vida sob as condigGes mencionadas. A pesquisa bibliografica visa identificar os fendmenos
de Fadiga e de Corrosdo e sua interagdo no declinio da vida do material; obter dados sobre as propriedades do material; caracterizar os métodos,
normas e novas técnicas para a correta execugdao de ensaios de propagacdo de trinca de Fadiga sob a influéncia da Corrosdo; selecionar as
adequadas modificages no modelo numérico existente; familiarizar-se com procedimento para simulagdo de propagacdo de trinca de Fadiga em
programa de computador. A pesquisa experimental envolve a fabricagdo de diversos corpos de prova com diferentes graus de Corrosdo, ensaios
de tragdo, de impacto e de propagagdo de trinca de Fadiga, no regime tensdo-tensdo, e analises metalurgicas que se fazem necessarias. Somente
o desenrolar dos experimentos traz grandes beneficios e motivagGes ao ensino da engenharia e, por si sé, se constitui em consideravel
contribuigdo académica. O desenvolvimento de programa de computador inclui a reativagdo do procedimento numérico existente; andlises
comparativas com resultados experimentais no material alvo sem Corrosdo; introdugdo de parametros que possam simular a propagac¢do da
trinca sob Corrosdo, confrontando os resultados com dados experimentais obtidos com o material previamente corroido.
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